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Die folgonden Angaben sind den vom Anmelder eingerelchten Unteriagen entnommen 

(g) Einrichtung zum Transportieren von blattformigem Fordergut 
(sh Es wird eine Einrichtung zum Transportieren von blatt- J< 

formigem Fordergut vorgeschlagen, wobei das Fordergut 

stets zwischen einem Forderband (1) und einem Fuh- 

rungsmittel (20) gehalten ist, welche jewe.ls e'^^r^n^^ 

gegenuberliegenden Seiten des Fordergutes (23) anhe- 

aen. Urn eine sichere Transportfunktion auch bei schwan- 

kender Blattstarke aufrechtzuerhalten, ist vorgesehen, 

daR das dem Fordergut (23) zugewandte Trum des For- 

derbandes durch Andruckelemente (13, 16) elastisch in 

Richtung auf das Fordergut (23) belastet ist. 
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Beschreibung 



Die Erfindung betrifft eine Einrichtung zum Transportie- 
ren von blattfttrmigem Fordergui zwischen einem Forder- 
band und einem Fuhrungsmiltel, welche jeweils an einer der 
bciden gegenCiberliegenden Seiten des Fordergules anlie- 
gen. Derartige Einrichlungen werden insbesondere in der 
Papieiforderlechnik bei spiels weise in Druckmaschinen, Ko- 
pierem, Belegverarbeitungsmaschinen und dergleichen so- 
wie jn Banknotenbearbeitungsmaschinen eingeselzt. 

Auf dera Gebiet des Banknotentransporles ist es bei- 
spielsweise aus der DE 43 02 827 Al bekannt, Banknoten 
zwischen zwei sich gleich schnell und in die gleiche Rich- 
lung bewegenden Transportbandem zu transporlieren. Die- 
ses TVansportverfahren isl zum einen mil einem aufwendi- 
gen und wartungsintensiven Bandfuhrungssyslem verbun- 
den und es bedarf regelmaBig sehr vieler Bandumlenk- 
punkte, um eine genugend slarke Klemmkraft auf die Bank- 
noten zu ubertragen um diese reibschlussig zu fordem. Zur 
V^besserung der Haftreibung zwischen den umlaufendcn 
Forderbandem schlagt die DE43 02 827 Al das Anordnen 
von Mitleln zum Hervorrufen magnetischer und/oder elek- 
tromagnelischer Krafte vor. Eine solche Anordnung ist ganz 
offensichtlich mil einem bedeutenden Aufwand und Ener- 
gieverbrauch verbunden und fuhrl dariiber hinaus sehr 
schnell zu Problemen der elektromagnetischen Vertraglich- 
keil. Daruber hinaus sind auch, insbesondere beim Einsatz 
in Banknotenprufeinrichtungen, Probleme mit den dort ein- 
gesetzten Sensoren zu erwarten. 

Aus der DE 28 57 883 C2 isl es bekannt, Banknoten zwi- 
schen einem Transportband und einer festslehenden Platte 
zu fordern. Eine solche Einrichtung hat insbesondere den 
Nachteil, daB sie durch die einseitig aufgebrachle hohe Rei- 
bung an der stehenden Wand dazu neigt, die Banknoten zu 
knittem oder zu verklemmen. 

Ein weiteres Problem, welches beim Fordem imtiels 
Transportbandem auftritt, ist die undefinierte Klemmkraft, 
die das Band auf die zu fordemden Banknoten insbesondere 
dann ausubl, wenn Banknoten unterschiedUcher Dicke mit 
kurzen Abs^nden hinlereinander geforderl werden. Liegt 
beispielsweise eine dunne Banknote in Transportrichtung 
gesehen zwischen zwei deutlich dickeren Banknoten, so 
wird auf diese dunnere Banknote eine wesentlich geringere 
Reibkraft ubertragen als auf die beiden benachbarten dicke- 
ren Banknoten. 

Zur Forderung von Blattgut ist daruber hinaus aus der 
DE29 14 969A1 bekannt, das Blattgut zwischen einer 
Reihe von fest gelagerten und einer weiteren Rdhe von an- 
gefederten RoUen zu trans portieren. Eine solche Anordnung 
hat den Nachteil, daB im Bereich zwischen zwei RoUenpaa- 
ren das Blattgut beidseitig ungefuhrt ist und somit Icicht ein 
Knittem oder Verklenunen eintreten kann. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine 
Einrichtung zum Transporlieren von blaltformigem Forder- 
gui zu schaffen, welche selbsi bei hohen Fdrdergeschwin- 
digkeiten eine sichere Transportfunktion auch bei schwan- 
kender Blattsiarke garantiert und dabei einfach im Aufbau 
und wartungsfreundlich isl, 

Diese Aufgabe wird durch eine Einrichtung gemaB An- 

spruch 1 gelost. , 

Die erfindungsgemaBe Losung zeichnel sich insbeson- 
dere dadurch aus, daB das blattfbrmige Gut einerseits flacbig 
durch das Forderband gefUhrt ist, dieses jedoch aufgrund der 
elaslischen Beaufschlagung durch die Andruckelcmenie 
slets eine ausreichende AnpreBkraft zwischen BUttgut und 
Forderband sichersiellt. 

Vorleilhaft in bezug auf VerschleiB und Energieverbrauch 
ist es, wenn die Andruckelemente als drehbar gelagerie Rol- 



len ausgebildet sind. Hierzu eignen sich insbesondere Walz- 
lager, welche wartungsarm und als Normbauteile auch be- 
sonders kostengUnstig sind. 

Zur Fiihrung und elastischen Vorspannung der Andnick- 
5 elemente eignen sich besonders Blattfedem, da diese bei mi- 
nimalem Aufwand und Einbauraum bcide Funktionen uber- 

nehmen kdnnen. 

Eine bevoizugte Ausfuhrungsform der Erfindung sieht 
vor, daB als FOhrungsmitlel cine Rollenbahn mit drehbar ge- 
10 lagerten Rollen vorgesehen isL Insbesondere, wenn sehr 
groBe Sehwankungen in der Blattsiarke des Transportguies 
zu erwarten sind, ist es von Voiteil, wenn die Rollenbahn 
aus in Richtung auf das Forderband elaslisch beaufschlaglen 
RoUen bestc^t. So kann dann ein TeU der Dickenschwan- 
is kung des Blattgutes durch die Bewegung der Andruckele- 
mente und der Ubrige Tbil durch die Verschiebung des Fuh- 
rungsmittels ausgeglichen werden. 

\brzugsweise sind die Andruckelemente und die Rollen 
der Rollenbahn paarweise gegeniiberUegend angeordnet 
20 Ene besonders gute Fuhrung des Transportguies wird er- 
reicht, wenn die Rollenbahn zylindrische Rollen aufweist, 
da auf diese Weise eine linienformige Klemmbeaufschla- 
gung des Transportgutes erfolgt, wodurch die voigegebene 
Transportrichtung sicher beibehalten wird. 
25 Eine besonders wartungs- und bedienungsfreundliche 
, Ausfuhrungsform der Erfindung sieht vor, daB das Forder- 
band sowie das FQhrungsniittel einerseits und die Andruck- 
elemente andererseits in jeweils einem Abschnitt eines auf- 
klappbaren Gerustes angeordnet sind. 
30 Unterstutzend auf die Transportsicherheit wirkt es sich 
aus, wenn die Einrichtung einen TVansportkanal aufweist, in 
den sowohl das Forderband, als auch das Fuhrungsmittei 
hineinragU Dieser TVansportkanal deckl mogUchst das maxi- 
mal zu fdrdemde Blattformat ab und slellt sicher, daB sto- 
35 rende Einflusse vom TVansportweg, vor aUem im Bereich 
der Blattseitenkanten, wo die Gef ahr der Bildung von Esels- 
ohren besteht, frangehalten werden. 

Weitere vorteilhafte Merkmale sowie der Aufbau und die 
Funktion der Erfindung ergeben sich aus nachstehender Be- 
40 schreibung eines Ausftihrungsbeispieles anhand der Zeich- 
nung. Hierzu zeigt: 

Fig. 1 eine Seilenansicht der TVansporteinnchtung, 
Fig, 2 einen vergrbBerten Ausschnitt aus Fig. 1 , 
Fig. 3 eine Vorderansichl der Transporteinrichtung in 
45 Richtung der LSngsachse des Forderbandes und 

Fig. 4 eine Darstcllung der Transporteinrichtung rait auf- 
geklapptem Transportkanal. 

Fig. 1 zeigt in Seilenansicht die Transportstrecke einer 
Banknolenbearbeitungsmaschine. Gerade bei solchen An- 
50 wendungen ist ein hoher Sicherheits- und Zuverlassigkeits- 
standard unabdingbar, zumal aufgrund des Wertes des irans- 
portierten Gutes der Zugrifif auf das Transportgut selbst stets 
konlrolliert sein muB. Daruber hinaus ireten gerade bei sol- 
chen Anwendungen Qualitats- und auch Dickenschwankun- 
55 gen des zu iransportierenden Gutes auf, wodurch ausgespro- 
chen schwierige Bedingungen flir eine zuverlassige Trans- 
portweise gegeben sind. 

Fig. 1 zeigt ein elaslisches Forderband 1, welches um die 
UmlenkroUen 2 bis 6 sowie um die AnlriebsroUe 7 und die 
60 SpannroUe 8 gefuhn ist. Die SpannroUe 8 ist verukal ver- 
schiebbar gelagert, so daB durch enlsprechendes Verschie- 
ben die Zugspannung im Forderband 1 eingestelli werden 
kann. Die AnlriebsroUe 7 isl mit einem nicht dargesteUten 
Antriebsmotor verbunden. Der horizontal verlaufende 
65 Transportkanal 9 wird durch zwei paraUel zueinander ange- 
ordnete Kanalwande 10 und 11 gebildet Der Transportkanal 
9 besilzt zwischen den UmlenkroUen 2 und 3 eine nach un- 
ten weisende bogenfbrmige Abwinklung. Der Radius dieses 
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Bogens entspricht dem Rollenradius der Umlenkrolle 2. 
Zwischen der Umlenkrolle 2, die das Forderband 1 auf der 
Aus-senseite beaufschlagt und der die Forderbandinnenseite 
beaufschlagenden Umlenkrolle 3 verlauft das Forderband 1 
S-formig geschwungen. 

Von diesem bogenformigen Abschnitl aus werden die zu 
transponierenden Banknpien der Transporleinrichtung zu- 
gefiihn. Der Drchsinn des Forderbandes 1 isl durch den 
Pfeil 12 angedeulet. Das uniere Thim des Forderbandes 1, 
welches zwischen der Umlenkrolle 2 und der AntriebsroUe 
7 verlauft, befindet sich eiwa miltig zwischen den beiden 
Kanalwanden 10 und 11. Dabei hegl die Kanalwand 10 in- 
neibalb des von dem Transportband 1 umlaufenen Berei- 
ches, wahrend die Kanalwand 11 unierhalb des unteren 

Bandtrums Uegt. 

In die Kanalwand 10 sind» wie insbesondere in Fig. 2 zu 
sehen ist, auf der vom Forderband 1 abgewandten Seite 
mehiere Paare von Gewindebuchsen 13a eingepreBt, welche 
jeweils paarweise mittels in dieselben eingeschraubten 
Schrauben 13 eine Blattfeder 14 einspannen, deren von den 
tragenden Bolzen 13 abgewandte Abschnitle 15 gabelfor- 
mig ausgebildet sind. Diese Abschnitte 15 umfassen jeweils 
Walzlager 16 entlang deren Stimseiten und liegen vorge- 
spannt von oben auf den Achsen 17, welche die Walzlager 
16 tragen, auf und sind mittels eines SchweiBpunktes 18 je- 
weils seitUch des Walzlagers 16 mit der Achse 17 verbun- 
den. Die Walzlager 16 durchragen dabei teilweise entspre- 
cheiide fensterartige Ausschnitle 19 der Kanalwand. Die fur 
die Walzlager 16 vorgesehenen fensterartigen Ausschnitte 
19 sowie die Fuhrung der Achsen 17 durch die gabelformi- 
gen Abschnitte 15 der Blattfedem 14 sind in der DarsleUung 
gemaB Fig, 4 gut erkennbar. 

Jeweils den Walzlagem 16 gegenuberUegend smd auf der 
anderen Seite des Forderbandes 1 Walzlager 20 angeordnel, 
welche mittels einer fliegenden Lagerung in einer TVagleiste 
21 geftihrt sind, die paraUel zum Forderband 1 verlauft und 
mit der Kanalwand 11 einen rechten Winkel bildend verbun- 

den ist. . 

Wie in Fig. 4 dargestellt, sind die Walzlager 20 jeweils 
mittels einer Schraube 22 rait der Tragleiste 21 verschraubt, 
Auch die Walzlager 20 ragen durch entsprechend angeord- 
nete fensterartige Ausnehmungen in der Kanalwand 11 m 
den Transportkanal 9 hinein. so daB das Forderband 1 auf ih- 
nen abroUen kann. . 

Die Walzlager 16 und 20 besitzen jeweils zyhndnsche 
Form, so daB sich zwischen ihnen und dem Forderband 1 so- 
wie dem zu fordemden Blattgut eine Klemmlinie bildel. Da- 
durch wird das zu fordemde Blattgut besonders sicher ge- 
fuhrt und ein Schraglaufen verhindert Urn auBere Einflusse 
auf den Transport des Blattgutes 23 auszuschlieBen, ist die 
Breite des Transportkanales so dimension iert, daB auch das 
groBte zu u^sportierende Blattformat vollstandig durch 
den Transportkanal 9 aufgenommen werden kann. Ab- 
stand zwischen einzelnen Walzlagerpaaren 16 und 20 m 
Transportrichtung ist so bemessen, daB auch bei kleinstem 
zu transponierenden Blattformat das Transportgut stets von 
mindestens zwei Walzlagerpaaren 16 und 20 beaufschlagt 
ist Dies ist in Fig. 2 an der sich in der Transportstrecke be- 
findlichen Banknote 23 mit der Vorderkante 24 und der Hin- 
lerkanle 25 deutlich zu erkennen. 

Wird nun der Transporteinrichtung ein Blatl uber den bo- 
genformigen Abschnitl des Transportkanales 9 zugefiihil, so 
wird dieses durch das Forderband 1 sowie die UmlenkioUe 2 
erf aBu im Bogen urn 90° umgelenkt und gemaB Fig. 1 nach 
rechts befdrdert. Die erstmalige Beaufschlagung bzw. Koii- 
takUening des Blaites durch das Forderband 1 erfolgl in ei- 
nem Bereich, in welchem das Forderband bogenfdrraig ver- 
lauft mit der in dieser Phase gestauchten Bogemnnenseite. 



Diese Kontaktflache wird im weileren Forderverlauf gerade 
in der Transportrichtung ausgaichtet und die Stauchung so- 
mit abgebauL Da sich wShrend des geraden Ausrichtens des 
Forderbandes und des Blattes das hintere Blattende noch im 
5 Klemmeingriff zwischen FSrderband 1 und UmlenkroUc 2 
befindet, wird eine Zugspannung auf das Blatt ubertragen, 
die es slreckt bzw. glallzieht, Wahrend des Transportes 
durch den Transportkanal 9 gelangt es nacheinand^- in Uni- 
enformige Klenunung mil den jeweiligen Walzlagem 20 
10 und unter Zwischenschaltung des Forderbandes 1 der vorge- 
spannten Walzlager 16. Auf diese Weise isl ein sicherer Ge- 
radeauslauf garantiert. Das Blattgut liegl also wShrend des 
Transportes mit einer Seite stets flachig am miUaufendoi 
Forderband 1 und linienformig nachcinander an den einzel- 

15 nen W^lagem 20 an. 

Btwa in der Mitte des FOrderkanales ist eine Blattweiche 
26 vorgesehen, durch die ein Ausschleusen von Blattgut aus 
dem Transportkanal 9 moglich isL Durch die elastische Be- 
aufschlagung des Forderbandes 1 durch die vorgcspannten 
20 Walzlager 16 konnen Dickenunterschiede des Fordergutes 
an jeder einzelnen KlemmsteUe zwischen jeweils gegen- 
iiberliegenden Walzlagem 16 und 20 unmittelbar ausgcgli- 
chen werden, so daB eine sichere Forderung auch dann ge- 
geben ist, wenn Blattgut von sehr unterschiedlicher Dicke 
25 sehr dicht hinlereinander transportiert werden soil. Insbe- 
sondere wird dadurch das Einnicken oder EinroUen lappiger 

Blatter vaiiiieden. 

Wie in den Fig, 3 und 4 dargestellt ist, kann der TVans- 
portkanal 9 zu Wartungs-, Inspektionszwecken oder aber zur 
30 Staubeseitigung sehr leicht geSflfnet werden, wodurch die 
ganze Transportstrecke sowde alle an der Forderung beteiUg- 
ten Elemenle sehr gut zugangUch sind. Hierzu ist die Kanal- 
wand 10, welche die Walzlager 16 tragi, durch ein Gelenk 
30 schwenkbar mil dem GnindgesteU 31 verbunden, wah- 
35 rend die Kanalwand 11 sowie die Achsen der Umlenk-, An- 
triebs- bzw. SpannroUe 2 bis 8 fest mit diesem GmndgesteU 

verbunden sind. 

Aus der in Fig. 3 dargesteUten GrundsteUung laBt sich 
nach Losen des Verriegelungselemenles 32 die Kanalwand 
40 10 um das Gelenk 30 schwenken, urn so den TYansportkanal 
9 freizugeben. 

Eventuell noch im Transportkanal 9 befindliches Blattgut 
23 ist nun ohne die Beaufschlagung durch die vorgespann- 
ten Walzlager 16 zvtrischen dem Forderband 1 und minde- 
45 stens zwei Waizlagern 20 gehalten. 
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Patentanspriiche 

1. Vorrichtung zum Transportieren von blatlfbrmigein 
Fbrdeigut (23) zwischen einem Forderband (1) und ei- 
nem Fuhrungsmittel (20), welche jeweils an einer der 
beiden gegentiberUegenden Seiten des Fordergutes 
(23) anUegen, dadurch gekennzeichnet, daB das dem 
Fdidergut (23) zugewandte Trum des Forderbandes (1) 
durch Andruckelemenie (14, 16) elastisch in Richtung 
auf das Fordeigut (23) belastet isl. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichneU daB die Andruckelemenie als drehbar gela- 
gerte Rollen (16) ausgebildet sind. 

3 Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB Walzlager (16) 
als Andmckelemente vorgesehen sind. 

4. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche. dadurch gekennzeichnet, daB die Andruckele- 
menie mittels Blattfedem (14) gefuhrt und vorgespannl 
sind. 

5. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche. dadurch gekennzeichnet, daB als Fuhrungs- 
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miliel eine RoUenbahn (20) vorgesehen isL 

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadureh gekenn- 
zeichnet, daB die RoUenbahn (20) aus in Richtung auf 
das Forderband (1) elastisch beaufschlagten Rollen be- 

steht. ^ 

7. Vorrichlung nach Anspruch 6, dadureh gekenn- 
zeichnet, daB die Andruckelemente (14, 16) und die 
Rollen der Kugelbahn (20) paarwdse gegeniibcrlie- 
gend angeordnel sind. 

8. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 5 bis 7, da- lO 
durch gekennzeichnet, daB die RoUenbahn zylindrische 
Rollen (20) aufweist 

9. Vorrichlung nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadureh gekennzeichnet, daB das Forderband 
(1) sowie das Fuhrungsmittel (20) einerseits und die 15 
Andruckelemente (14, 16) andererseits in jeweils ei- 
nem Abschnitt eines aufklappbaren GcrUstes angeord- 
nel sind, 

10. Vorrichlung nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadureh gekennzeichnet, daB die Knrichtung 20 
einen Transporikanal (9) aufweist, in den sowohl das 
Forderband (1) als auch das FQhrungsmiltel (20) hin- 
einragt. 

Hicrzu 3 Seite(n) Zeichnungen 25 
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